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Rappel

Méthode de base (fil, ardoise, sortie) : cf. feuille Révisions python - à la main.

Nouveauté : une ardoise par appel.
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Les règles en plus

▶ def ne fait qu’une chose : créer le nom. Le corps n’est pas exécuté.
▶ chaque appel → nouvelle ardoise, empilée sous la précédente, titrée nomfonction()
▶ on y écrit d’abord les paramètres, avec le nom de la définition (pas celui de l’appelant)
▶ une ligne spéciale retour : vaut None tant qu’on n’a pas croisé return
▶ le fil saute dans le corps, puis revient à la ligne de l’appel
▶ return → on remplit retour, on barre l’ardoise entière, on remonte
▶ les variables d’une fonction n’existent nulle part ailleurs
▶ variable lue mais jamais affectée dans la fonction → on va la chercher dans le programme

principal (en lecture seule)
▶ appels imbriqués : le plus intérieur d’abord
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Exemple I

1 def double(n):
2 n = n * 2
3 return n
4
5 a = 5
6 b = double(a)
7 print(a, b)
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Exemple II
Le fil

Étape Ligne Ce qui se passe

1 1 double existe (corps non exécuté)
2 5 création de a
3 6 appel double(5) → nouvelle ardoise
4 2 n change
5 3 return → retour = 10, ardoise double() �
6 6 retour à la ligne d’appel : b = 10
7 7 affichage

Les ardoises
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Exemple III
Programme principal

Nom Valeur

double (fonction)
a 5
b 10

double() — vivante des étapes 3 à 5, barrée ensuite

Nom Valeur

n 5 10
retour None 10

La sortie
5 10
a ne change pas : n a reçu une copie de la valeur.
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À retenir

▶ un appel = une ardoise ; un return = ardoise barrée
▶ pas de return → retour vaut None
▶ print affiche, return renvoie : ce n’est pas la même chose
▶ int, float, str, booléens : la fonction travaille sur une copie
▶ listes, dictionnaires : même objet → les modifications se voient dehors

Vérifier ensuite avec PyMemViz (mode ardoise) ou pythontutor.
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Les corrections

Chaque exercice a un lien PyMemViz (mode ardoise). À ouvrir après avoir déroulé sur papier :

▶ comparer son fil, son ardoise et sa sortie avec ceux de la machine
▶ lancer soi-même l’exécution (bouton Lecture auto.), pour voir les valeurs changer et les

ardoises apparaître / disparaître en direct
▶ bouton Éditer pour modifier le code et rejouer
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Exercice 1

def calcul(a, b=4):
b = b - a
return b

print(calcul(1, 3))
print(calcul(a=2))

Fil + ardoises + sortie. Combien d’ardoises calcul() créées en tout ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0hOzEkuzdFI1FFIsjXRtOJSAIIkBVsg1lVIBPOKUktKi_IUkrgKijLzSjSgGgx1FIw1NVHFEm2NNDUB&m=ardoise
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Exercice 2

def ajoute(x, y):
print(x, y)
x += y
return x

x, y = 5, 2
print(ajoute(x, y), x, y)

Ardoises + sortie. Pourquoi le x du programme principal ne change pas ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0jMyi8tSdWo0FGo1LTiUgCCgqLMvBKIAJhfoaBtq1AJZhallpQW5SlUcIFkFWwVTHUUjLgg6pHN0VEAUwA&m=ardoise
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Exercice 3

def f1(n):
print(n * 2)

def f2(n):
return n * 2

a = f1(3)
b = f2(3)
print(a, b)

Sortie ? Pourquoi a ne vaut-il pas 6 ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0gz1MjTtOJSAIKCosy8Eo08BS0FI02uFJCcEVyuKLWktChPASzJlahgC9JnrMmVBGIZgVgQzYk6CkmaAA&m=ardoise
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Exercice 4

def tarif(base, remise=0, majoration=1):
return (base - remise) * majoration

print(tarif(100))
print(tarif(100, 20))
print(tarif(100, majoration=2))
print(tarif(majoration=3, base=10))
print(tarif(100, 20, 2))

Sortie ? Puis : pourquoi tarif(remise=5, 100) est-il une erreur ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zdY1LCoAwEEP3niJLRyq0uhN6mIpTqGCVsd7f76KIBrJJHsnAHslJ8GXvVlYQnsLKVitMbpzFpTBHa6grcEg4bRJxoagfllBlbLFIiKm8J43WRO9EoflMs7_m1WdVq3C-W_OzfJhoBw&m=ardoise
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Exercice 5

Écrire une fonction distance(x1, y1, x2=0, y2=0) qui renvoie la distance entre deux
points (√(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2).

Rappel : from math import sqrt puis sqrt(n), ou import math puis math.sqrt(n).

Donner ensuite le résultat de :

▶ distance(3, 4)
▶ distance(1, 1, 4, 5)
▶ distance(y2=3, x1=0, y1=0, x2=4)

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zZU5BCsMwDLvnFTomXQZL1l0Ge0xpU5ZD0s51Ifn9vFB22IwtjIwkz7QkpIGfiGldiLG9iJVSU5gxxY2HPAZdnEWVKf5xkU3Q3BWkKPBOuWm0Lh5nFGfQdfA4QdcPUQ_CiOlKMbP-2l4temN-WcmR7i1u_zeJFlFx7Y2G8pJ4vAE&m=ardoise
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Exercice 6

n = 1
m = 2
def essai(m, p):

n = 10
print(n, m, p)

print(n, m)
essai(m=7, p=8)
print(n, m)

Deux ardoises + sortie. Quelles variables disparaissent à la fin de essai ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zy1OwVTDkygWSRlwpqWkKqcXFiZkauToKBZpWXApAkAdSYABmFhRl5pVo5OkogKW5EFxNLqg2W3OgjK0FihwA&m=ardoise
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Exercice 7

seuil = 10
def verifie(x):

return x > seuil
print(verifie(12))
print(verifie(3))

Sortie ? D’où vient seuil dans l’ardoise de verifie() ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zK04tzcxRsFUwNOBKSU1TKEstykzLTNWo0LTiUgCCotSS0qI8hQoFO4VikEqugqLMvBINmDJDI01NNCFjTU0A&m=ardoise
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Exercice 8

compteur = 0
def incremente():

compteur = compteur + 1
return compteur

print(incremente())

Ce programme plante. Pourquoi ? Le corriger sans utiliser global.

Voir le plantage dans PyMemViz

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS87PLShJLS1SsFUw4EpJTVPIzEsuSs1NzStJ1dC04lIAgmSEEjhTW8EQLFeUWlJalAcX5yooyswr0UA2QxMA&m=ardoise
https://pymemviz.educ.space/#c=zS87PLShJLS1SsFUw4OLiSklNU8jMSy5KzU3NK0nVSNa04lIAgqLUktKiPIVkBW0FQ6CqZIQmZMVQUU2ugqLMvBIEHwA&m=ardoise
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Exercice 9

def g(a):
return a + 3

def f(b):
return b * 2

print(f(g(f(1))))

Ordre des appels ? Sortie ? Combien d’ardoises vivantes en même temps, au maximum ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0jXSNS04lIAgqLUktKiPIVEBW0FY64UoFSaRhKqVJKCloIRV0FRZl6JRppGOhAbagIBAA&m=ardoise
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Exercice 10
def a(n):

print("a", n)
return n + 1

def b(n):
print("b", n)
return a(n) * 2

def c(n):
print("c", n)
return b(n) + a(n)

print(c(1))

Fil complet + sortie. Combien de fois a() est-elle appelée ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0jUyNO04lIAgoKizLwSDaVEJR2FPE2wSFFqSWlRnkKegraCIVcKUHESuuIkDMUg8xS0FIzA6pPR1SdjqAcZCTQfpI0LoihZw1BTEwA&m=ardoise
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Exercice 11
def ajoute_zero(t):

t.append(0)
return t

def remplace(t):
t = [0, 0, 0]
return t

liste = [1, 2]
ajoute_zero(liste)
print(liste)
remplace(liste)
print(liste)

Sortie ? Expliquer la différence entre t.append(0) et t = [0, 0, 0].

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0jMyi8tSY2vSi3K1yjRtOJSAIISvcSCgtS8FA0DTTC_KLWktChPoYQrBaihKDW3ICcxORWhWsFWIdpARwGEYlHV52QWl6SCpA11FIxiuZDtAktpchUUZeaVwDhwo7FIAgA&m=ardoise
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Exercice 12
def moyenne(notes):

total = 0
for n in notes:

total += n
return total / len(notes)

mes_notes = [12, 8, 16]
print(moyenne(mes_notes))
print(moyenne([20]))
print(mes_notes)

Ardoise de moyenne() pour le premier appel (total change à chaque tour) + sortie. Combien
d’ardoises moyenne() en tout ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zXY5LCoRADET3fYpa2ozgZyGD4ElEBsEIglZLGxfefqT9gVklL4-iOukxuU1IiehUFlsa7KNO2xEV0nD1zoMYiKAcxmN9KjAgL7p6njTBKDwzzSTLL6x7ZJ3lMb4xsqIxsx-o0VXgtqx9feo8bR54a38&m=ardoise
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Exercice 13 I
def bip():

print("bip")
def bop():

print("bop")
son = bip
son()
def triple(f):

f()
f()
f()

triple(bop)
triple(f=son)
print(type(bip))
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Exercice 13 II

Sortie ? Que contient exactement son ?

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0jKLNDQtOJSAIKCosy8Eg0loIiSJlcKSC4fQy4fJFecn6dgC9IJYmlA1JYUZRbkpGqkQdWnAYXRaagSoBlwdpot0ARNLojpJZUFQNnMAk1NAA&m=ardoise
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Exercice 14

Écrire hypotenuse(a, b) qui renvoie la longueur de l’hypoténuse d’un triangle rectangle de
côtés a et b.

Rappels :

▶ Pythagore : 𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2, donc 𝑐 =
√

𝑎2 + 𝑏2

▶ racine carrée : from math import sqrt puis sqrt(n), ou import math puis
math.sqrt(n)

▶ puissance : a ** 2

Vérifier à la main avec hypotenuse(6, 8).

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zTYs7DoAgEAX7PcUrAa0sjPE2ECFQ8HFZCm8vsXKaaWYC14xsJSLlVlnQbxYiunxAfFoVX0b3yq5w-iRM2Mvg8nXKGrNhgZvSc2qciqjftq84tH4B&m=ardoise
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Exercice 15

Écrire dans_intervalle(x, mini=0, maxi=20) qui renvoie True ou False selon que x est
dans [mini, maxi].

Donner le résultat de dans_intervalle(25), dans_intervalle(25, 0, 100) et
dans_intervalle(5, maxi=3).

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zS0lNU0hJzCuOz8wrSS0qS8zJSdWo0FHIzczLtDUA0okVmbZGBppWXApAUJRaUlqUB5ZUsLFVqAARIBVcXFwFRUADNNBNMjLV1MQppaMAtMDQwACnElOo_caamgA&m=ardoise
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Exercice 16

Écrire maximum(t) qui renvoie le plus grand élément de la liste t, sans utiliser max. La fonction
renvoie None si la liste est vide.

Dérouler l’ardoise pour maximum([3, 9, 2]).

Correction : dérouler dans PyMemViz

https://pymemviz.educ.space/#c=zZY7BCsIwEETv-xVzbKCHoieF-An-QClS6EYCybbEDfj5xmpJ0bntm5ndndghjk8fc2zUnAlF3iGwlBHWovuwtxJrToLrLLyyJeTH7Z5GmWChfTes1M0JHDiyKLxAa7_s3YzLrlwDf0u_cdpdrz4RLcmLNtv__bHFqcVhMObXKegF&m=ardoise
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